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Motivacija

Zelimo generirati naklju¢na omrezja, ki v svojih
lastnostih cimbolj posnemajo realna omrezja

Generiranje naj poteka avtomatsko, brez potrebe
po prisotnosti domenskega eksperta

Pristop naj bo uporaben za vrsto razlicnih omrezij



Omrezja in njihove lastnosti

Socialna omrezja Majhen premer
Omrezja prijateljstev v .
Omrezja poslovnih sodelovanj Potencna 9]0 raZde I Itev
Omrezja telefonskih klicev .
' . stopen;
Informacijska omrezja :
Omrezje spletnih strani in povezav med Sku pnOStI

njimi
Omrezja citiranj med znanstvenimi clanki

Tehnoloska omrezja

Elektricno omrezje
Fizicno internetno omrezje

Bioloska omrezja .

Omrezja prehranjevanja
Omrezja metaboli¢nih poti
Gensko urejevalno omrezje




Modeli nakljucnih omrezij

I A sponent hoy . AlodelBA e
m Poissonov model omrezij T

Majhen premer L .

Binomska (Poissonova) porazdelitev stopenj Eksponent poteadne f'-’f&.", . *5

Brez skupnosti foalsce 'é'.‘ ﬁ ;
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= Model BA (Barabasi in Albert) NP

Majhen premer ?

Potencna porazdelitev stopenj ) Najvedja stopnia

Ne generira skupnosti

Model majhnega sveta

Majhen premer Premer
Eksponentna porazdelitev stopenj (z vchom v k)
Generira skupnosti znotraj omrezja

Koeficient razvrscanja

Model R-MAT

Obljublja majhen premer
Potencno porazdelitev stopenj
Skupnosti v omrezju



Omejitve pri strojnem ucenju

Omrezja neobvladljiva kot celota

Preslikamo v n-dimenzionalni vektor lastnosti

Pomanjkanje podatkov

Tezko je zbrati zadostno koli¢ino podatkov, iz katerih bi lahko sestavili
mnozico omrezij, ki bi bila uporabna v razlicnih primerih

Neoznacena ucna mnozica
Za razpolozljiva realna omrezja je potrebno s pomocjo domenskega eksperta
poiskati najprimernejsi model nakljucnih omrezij

mab o,

ol e - . -
iy - o
= et e T Sl
) SEe e, et we N
¥ A Y T o WA P,
- - - s,
> 4 . "y et R e
=

L
R e e
b P o ot la
e o < Mgy N L S
iy " P = e % a »
. ESE s
% : e L e 3
a = o] =
Pl | u - L s -ty -.'_ -: w
o e
ou e q_.':'-" "-.u.__.-'. o I
et S

SR,



Model M-generator

Gradnja in testiranje klasifikatorja

Klasifikator raje konstruiramo iz podatkov
naklju¢no generiranih omrezij

Izberemo modele nakljucnih omrezij
Generiramo ¢im ve¢jo mnozico
naklju¢nih omrezij

Analiziramo generirana omrezja
Konstruiramo klasifikator

Prednosti

Preprosto dodajanje novih $um
modelov nakljucnih omrezij

Ne potrebujemo velike mnozice Testithnje
realnih podatkov

Modeli
nakljuénih
omrezij

Genetiranje

Ucenje

Klasifikator

Analiza

Testitanje




Model M-generator

Generiranje omrezja

Analiziramo realno omrezje ali pa
prepustimo nastavitev parametrov

Lastnosti
omrezja

Domenski
ckspert

Analiza
domenskemu ekspertu
S pomocjo klasifikatorja izberemo _
primeren model Lot
Z izbranim modelom generiramo Tzbiggodela

nakljucno omrezje

Prednosti

Samodejna izbira modela iz mnozice
razpolozljivih

Ni potrebno posredovanje domenskega
eksperta

Genetitanje




Rezultati testiranja

Testiranje klasifikatorja na podatkih s Sumom
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0

‘ — Bayes Drevo ——C4.5 ‘ ‘ — Bayes Drevo ——C4.5 ‘

Sum dodan omreZjem Sum dodan vektorjem lastnosti



Rezultati testiranja

Testiranje nad realnimi omrezji

Analizirano omreZje Izbran model Verjetnost
Omrezje 500-tih najvecjih komercialnih letalis¢ v ZDA Model R-MAT 0.785
OmreZje sodelovanja med znanstveniki Model majhnega sveta 0.606
OmreZje Zenskega kluba Poissonov model 0.995
Elektrino omreZje zahodnega dela ZDA Model majhnega sveta 0.829
Socialno omreZje delfinov Model majhnega sveta 0.722
Nevronsko omreZje Model R-MAT 0.930

Primerjava realnega in nakljucno generiranega omrezja

Najvecja | Povpt. Koeficient

Vozli§¢a | Povezave Alfa Napaka R’ | stopnja stopnja Premer Eksp. hop razvr§Canja
OmreZje letalisc: 500 2,980 -0.761 0.6581 145 11 2.610 0.6175
Model R-MAT: 500 2,874 -0.656 0.7414 206 11 2.257 0.1759
Model R-MAT: 10,000 49,862 -1.175 0.7664 539 9 4.422 0.01397




Sklep

Z rezultati smo zadovoljni

Pazljivost pri interpretaciji rezultatov
Zaradi pomanjkanja oznacenih podatkov ne moremo sklepati o uspesnosti

pristopa v sploSnem
Mozne Stevilne izboljsave

Razsiritev z dodatnimi klasifikatorji in atributi

Konstruiranje klasifikatorja nad realnimi omrezji za manjsi, specificni
nabor omrezij



